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BIRGITTA ARKDAL

ALAFORS KVARN, KUNGSBACKAAN
ATGARD AV VANDRINGSHINDER

SAMRADSUNDERLAG

1 Inledning

Alafors kvarn ligger 1 Kungsbackadn, Kungsbacka kommun, ca 10 km
frdn dess mynning i Kungsbackafjorden. Anldggningen ar belagd pa
fastigheterna Skarby 4:7 samt Alafors 5:7, 18:1 i Alvsékers socken,
Kungsbacka kommun. Lansstyrelsen Halland har sedan tidigare kopt upp
fallratten vid anldggningen.

Kvarndammen utgor 1 dagsldget ett partiellt vandringshinder for fisk,
framforallt svagsimmande fiskarter. I &n finns lekvandrande fiskarter som
lax, havsoring, al och flodnejon6ga som &ar beroende av fria
vandringsvidgar 1 sin livscykel. For att forbattra vattenmiljon i
Kungsbackaan, samt skapa fria vandringsvégar for fisk, har sokande valt
ansoka om tillstdnd att atgdrda vandringshindret genom att sinka ned
dammen och aterskapa en mer naturlig stromstricka.

Samrdd med myndigheter och sérskilt berdrda ar en del av
tillstindsansokan till Mark- och miljodomstolen. Detta samradsunderlag
utgdr  underlag  for att  genomféra  undersoknings-  och
avgransningssamrad.

Fiskevdrdsteknik AB

4 (49) Malmé 2023-07-31



FISkeVérdSte kn | k AB Alafors kvarn

Samridsunderlag
2 Administrativa uppgifter

Huvudman: Birgitta Arkdal
Fastigheter: Kungsbacka Skarby 4:7, Kungsbacka

Alafors 5:7, Kungsbacka Alafors 18:1
Ombud: Erik Bergman, Fiskevardsteknik AB
Besoks- och brevadress: Elbegatan 5, 211 20, Malmo
Telefon: 0730-509498
E-post: Erik.bergman@fiskevardsteknik.se
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3 Nuvarande forhallanden

3.1 Lokalisering

Alafors kvarn ér beldgen i Kungsbackaan, ca 10 km fran dess mynning i
Kungsbackafjorden (figur 1, bilaga 01). Anldggningen &r beldgen i orten
Alafors, ca 3,4 km norr om Kungsbacka titort i Kungsbacka kommun.
Koordinaterna for dammen 1 SWEREF 99 TM éar N 6381886, E 326352.

3.2 Hdojdsystem

Nivéder har métts in med hjdlp av en RTK-GPS vilket medfor en
noggrannhet pa ca 1 cm. Alla nivier anges i RH2000 om inget annat
anges.

Med ledning av denna uppmaétning och ortofoton har en kartskiss dver det
aktuella omradet konstruerats (figur 2).

Figur 1. Rod markering visar ldge for Alafors kvarn.
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3.3 Befintlig anliggning

I foljande stycken samt bilagor 2-7 beskrivs anldggningen under
nuvarande forhéllanden.

Befintlig anldggning utgdrs av tva kvarnbyggnader, en pé vardera sida av
an. Kvarnbyggnaderna har varsin inloppskanal och utloppskanal.
Dammbyggnaden 16per tvirs over dn mellan de bada intagskanalerna
direkt uppstroms kvarnbyggnaderna (figur 2-3).

Figur 2. Oversikt av anliggning, Alafors. Skdrmutsnitt, bilaga 02.
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Figur 3. Nedstromsvy over anldggningen tagen med dronare.
Dammbyggnaden vid Alafors kvarn med de bdda
inloppskanalerna, intag och oversta delen av naturfaran.

3.3.1 Viinster inloppskanal

Vinster inloppskanal ar totalt ca 17,5 m ldng med en initial bottenniva pa
+7,02. Ca 6 m in i inloppskanalen sitter en betongklack med dverkant pa
niva +7,29 (figur 4). Over betongklacken leder en betongbro pé vilken
skenor for triséttar, som nyttjas for avstingning av kvarnintaget, 16per ned
till inloppskanalens botten. Vid féltbesoket fanns inga tréséttar 1 skenorna.
Direkt uppstroms klacken sitter ett flodutskov pd kanalens hogra sida som
leder ner till naturfaran. Utskovet dr ca 0,8 m brett och har en troskelniva
pa +7,31. Inloppskanalen 16per sedan vidare ca 11,5 m till kvarnintaget
framfor vénster kvarnbyggnad. Intaget dr ca 2,25 m brett och forsett med
ett fingaller med spaltvidd pa 18 mm. Vid besdk var inloppskanalen
mellan betongklacken och intaget torrlagd och delvis igenvixt (figur 5 och
6). Direkt uppstroms intaget 16per ett ca 0,70 m brett isutskov fran
inloppskanalens hogra sida ner till naturfaran (figur 7). Isutskovet dr
forsett med trésdttar med en Overkant pd 7,75; utskovets betongbotten
ligger pa niva +6,97.

Fiskevdrdsteknik AB
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Figur 4. Betongklack och flodutskov i vinster intagskanal.

Figur 5. Uppstromsvy  6ver  vdnster intagskanal nedstroms
betongklack. Intagsgaller och isutskov framfor vinster

kvarnintag.
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Figur 6. Vinster kvarnintag dr till storre del igensatt av sediment och
vixtdelar.
Figur 7. Isutskov framfor vinster kvarnintag med trdsdttar
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3.3.2 Dammbyggnad

Dammbyggnaden bestér av en 7,87 m lang stenmur med 6verkant i gjuten
betong. Dammens Overkant ligger pd niva +7,15; vid inmétningstillfallet
var fallhdjden ca 0,75 m. Tidigare satt en lucksektion 6ver hela dammen
som mdjliggjorde en hogre dimning av an. Luckorna &r nu bortplockade
och nedstromssidan har delvis trosklats upp i en tidigare fiskevardsatgéard
for forbattrad passerbarhet for fisk. Dammen 16per mellan en stenkista
som skiljer den fran vénster inloppskanal och en stenmur med péagjuten
betong som skiljer den frdn hoger inloppskanal (figur 8 och 9).

Figur 8. Uppstromsvy éver det delvis upptrosklade skibordet.
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Figur 9. Kvarnbyggnaden fore tidigare upptrosklingsatgdrder.
Luckorna som fanns tidigare skapar hdr en hégre ddamning.

3.3.3 Hoger inloppskanal

Hoger inloppskanal har i dess uppstromsénde en betongbotten pd niva
+7,18. Dér finns dven en sektion med falsar for sittluckor (figur 10).
Inloppskanalens och intagets bredd dr ca 2,50 m och har en gjuten
betongbotten pd nivd +7,02. Direkt framf0r intaget gar ett ca 1,30 m brett
flodutskov ner till naturfaran. Utskovet dr forsett med trésdttar med
overkant pa +7,28. Intaget dr forsett med ett fingaller med spaltvidd pa 23
mm (figur 11).
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Figur 10. Uppstromsvy over hoger inloppskanal med falsar for
sdttluckor.

Figur 11.  Nedstromsvy d&ver hoger kvarnintag med galler och
flodutskov.
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3.3.4 Stenvalvsbro och afara

Ca 25 m uppstroms dammbyggnaden gér en gammal stenvalvsbro tvérs
over &faran (figur 12—14). Bron har anor fran 1822 och ar mycket viktig
ur kulturmiljosynpunkt. Mellan bron och dammbyggnaden varierar
vattendjupet mellan 0,3—0,5 m och botten domineras av sand, grus och
storre sten (figur 15-16). I anslutning till bron syns uppstickande
berghéllar i dagen (figur 17).

Figur 12. Uppstromsvy over dammbyggnad, dfdra och stenvalvsbro
uppstroms anldggningen
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Figur 13.  Nedstromsvy 6ver den gamla stenvalvsbron

Figur 14.  Nedstromsvy over dfdra och dammbyggnad, tagen fran bron
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Figur 15.  Bottensubstratet i an under stenvalvsbron.

Figur 16. Uppstickande berghdll pd dns ostra sida ca 5 m uppstroms
stenvalvsbron.
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Figur 17.  Nedstomssidan av stenvalvsbron. Till hoger i bild syns en
uppstickande berghdll vid ans strand.

3.3.5 Naturfira och utloppskanaler

Vinster utloppskanal

Efter passagen genom vinster kvarnbyggnad 16per vénster utloppskanal
ca 155 m ner till sammanflodet med naturfiran. Utloppskanalen ar
utformad som ett gravt dike (figur 18).

Naturfdra

Naturfiran loper ca 180 m fran dammbyggnadens nedstromssida till
utloppet av vénster utloppskanal. Hoger utloppskanal ansluter via en
bifurkation ytterligare ca 50 m nedstréms. Naturfarans bredd mellan
husen dr ca 7 m (figur 19). Nedstroms husen 6kar naturfarans bredd till ca
12 m (figur 20). Den hogra kvarnbyggnaden med dess stenfundament
angransar direkt till huvudfaran. Féran har en varierande strdmmande
karaktir med en medellutning pa ca 2 % men med ett brant parti med upp
till 8 % lutning ca 20 m nedstroms dammen. Naturfaran &r kraftigt rensad
pa block som ligger upplagda ldngs med dess sidor
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Hoger utloppskanal

Efter passagen genom hoger kvarnbyggnad 16per hoger utloppskanal forst
genom en gjuten kvarnrénna direkt bredvid naturfiran ca 50 meter ner till
resterna av en tidigare kvarnbyggnad (figur 20 och 21). Efter passagen
genom denna l6per utloppskanalen vidare som ett gravt dike ner till en
forgrening av naturfiran dir den har sitt utlopp (figur 22).

Figur 18. Uppstromsvy over vinster utloppskanal ca 90 m nedstroms
vdnster kvarnbyggnad.
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Figur 19. Uppstromsvy over naturfaran mellan kvarnbyggnaderna.

Figur 20.  Nedstromsvy éver naturfaran ca 50 m nedstréoms dammen.

Fiskevdrdsteknik AB 19 (49) Malmo 2023-07-31



FISkeVérdSte kn I k AB Alafors kvarn

Samradsunderlag
Figur 21. Uppstromsvy over héger kvarnrdnna som [oper lings med
naturfaran ner till kvarnruin.
Figur 22. Uppstromsvy over ruin efter gammal kvarn och

industriverksamhet.
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3.4 Omradesbeskrivning

3.4.1 Avrinningsomridet

Kungsbackadns avrinningsomrdde har en area pd 301,48 km.
Markanvédndningen domineras av skogsmark (68,1 %) och jordbruksmark
(8,9 %) (SMHI, 2022). Ovrig markyta ir sjdar och vattendrag, titort,
hedmark hérdgjorda ytor samt myr- och vatmark.

3.4.2 Niromrade

Kungsbackadans ndromrdde kantas mestadels av jordbruksmark,
skogsmark och titort. I vattenforekomstens ovre delar, vid utloppet fran
Ingsjoarna, ringlar &n sig genom tétorterna Lindome, Anneberg och
Kungsbacka. 1 Alafors nirhet rinner Kungsbackaan i huvudsak genom
jordbrukslandskap och kantas hér av &krar, tridgérdar och viss vegetation
(figur 23).

Figur 23.  Kungsbackadns ndromrade kring Alafors. Anldggningen dr
markerad med rod triangel.
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3.4.3 Naturvirden

Kungsbackaans avrinningsomrade omfattas inte av ndgra skyddade
naturomrdden. I Kungsbacka kommuns naturvirdsplan beddms att:
“"Kungsbackaan med bifloden har ett stort zoologiskt intresse som
reproduktionsomrdde for lax havsoring och med en virdefull
bottenfauna.” (Naturvéardsplan, Kungsbacka kommun, 2003).

I Kungsbackadn samt bifloden leker havsvandrande fiskarter som lax,
havsoring och havsnejondga. Andra skyddsvérda arter omfattar elritsa,
backnejondga, flodkrifta och flodparlmussla  (Naturvérdsplan,
Kungsbacka kommun, 2003).

Hotade arter
I Kungsbackaans avrinningsomrade har foljande hotade arter konstaterats
(Norconsult, 2019):
e Bicknejonoga (T)
¢ Flodnejondga (T)
e Elritsa (T)
e Havsnejondga (NT)
Lax (EU2/EUS)
Al (CR)
Oring (T)
Flodkrifta (EUS)
Flodparlmussla (EU2/EUS)

T — typisk art for Natura 200-naturtyp

NT - rodlistad i kategorin néra hotad”

CR - rodlistad i kategorin “akut hotad”

EU2 — upptagen i art och habitatdirektivet, bilaga 2
EUS - upptagen i art och habitatdirektivet, bilaga 5

Fiskfauna

I Kungsbackadns avrinningsomrade har totalt 13 fiskarter patriffats:
abborre, bicknejondga, flodnejondga, elritsa, giddda, havsnejondga, id,
lax, mort, skrubbskiddda, rodspatta, 4l och 6ring (Norconsult, 2019).

Fiskvandring

Alla fiskarter vandrar och behover vandra. Vandringar sker under en stor
del av aret, for tillvixt, lek, dvervintring, flykt undan daliga forhallanden
och spridning. Fiskarter i vattenforekomsten som &r beroende att vandra
mellan hav och sotvatten dr lax, havsoring och al - s.k. diadroma arter.
Lax och havsoring péborjar sin lekvandring under borjan av sommaren
men dr som mest intensiv under hdsten, da sjélva leken dven borjar och
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som fortgér under den tidiga vintern. Alen vandrar upp i 4n som glasal
under sommarhalvaret for att leva i s6tvatten i flera ar och vandrar sedan
som vuxen blankal ut till havet igen. Alens vandring kan ske under hela
aret forutsatt att inte vattentemperaturen ar alltfor 1ag.

Dammbyggnaden vid Alafors kvarn utgor ett partiellt vadringhinder da
fallh6jden och vattenhastigheterna som uppstar vid dverfallet 4r omojligt
att passera for ett flertal fiskarter forekommande i an, i synnerhet vid
lagflodesforhallanden blir strukturen svérpasserad.

3.4.4 Rekreation och friluftsliv

I Kungsbackaan erbjuds ett varierat fiske efter fraimst abborre, gddda,
vitfisk, lax och havséring som é&r tillgéngligt till allménheten via
fiskekortsforsiljning av Kungsbackaans Vattenrad och
Vattenvardsforbund (kbavvf, 2022).

3.4.5 Planforhillanden

De foreslagna atgédrderna avses utforas inom icke detaljplanelagt omrade
(Kungsbacka kommun, 2022a).

I Kungsbacka kommuns oversiktsplan, Oversiktsplan — vdrt framtida
Kungsbacka, omndmns Kungsbackadn i1 huvudsak 1 forhéllande till dess
dokumenterade Oversvimningsrisk. Géllande fiskvandring star det
”Fordndrad flodesregim eller hydromorfologisk paverkan innebdr mdnga
kungsfiskare som har speciella habitatkrav.” (Kungsbacka kommun,
2022b). Fria vandringsvégar for akvatisk fauna omnémns inte specificerat
men Kungsbackadns mattliga ekologiska status tas upp. Planerade
atgirder som syftar till att 6ka konnektivitet for Kungsbackaén é&r 1 linje
med dversiktsplanen.

3.4.6 Fastighetsgrinser

Nuvarande dammanlédggning ar belagd pa fastighet Skarby 4:7, Alafors
5:7 samt Alafors 18:1 (figur 24).

Sokt verksamhet kommer att utforas i sin helhet inom ovan fastigheter.
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Figur 24.  Fastigheter vid Alafars

3.5 Tillstand och foreskrifter

Anldggningen édger ursprungligt tillstdnd fran mitten av 1800-talet d& de
bada kvarnarna gavs tillstdind och skattlades. Efter omprovning 1996
meddelades dom med utfall att fisktrappa och smoltgaller skulle anldggas
samt bestimmelser om minimitappning. Davarande verksamhetsutdvare
overklagade vilket ledde till 14gre minimitappning men i dvrigt samma
dom.

3.5.1 Domar

Utslag 20 april 1843

Kvarnen pd hoger sida soker skattliggning. Markéigare av
uppstromsliggande fastigheter patalar en 6kad 6versvimmningspaverkan
till foljd av ddmningen. Verksamhetsutdvaren far tillstdnd och skattldggs,
med krav att starta process for upprensning av an.
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Utslag 12 december 1857
Ny kvarn pé vénster sida soker tillstdnd och skattlaggning.
Ingen motsitter sig ansdkan varpa den godkdnns och skattliggs.

Dom DVA 2 imal VA 7/93:6; 1996-01-16

Kammarkollegiet soker omprévning av anldggningen och yrkar pa nya
tappningsvillkor och fisktrappa. Man héanvisar till de omfattande
fiskevardande dtgirder som har genomforts i 6vriga Kungsbackaan men
vilkas effekt hdmmas av att dammen utgor ett definitivt vandringshinder
vid laga fléden och stdngda luckor.

Davarande verksamhetsutdvare motsatte sig da han tyckte att trappan inte
skulle ha ndgon effekt samt att det vid stora delar av aret inte fanns
anledning att ha tappningsbestimmelser. Enligt verksamhetsutdvaren
skulle det dven forekommit regler kring tappning sedan tidigare, men
dessa uppgifter skulle ha forsvunnit 1 samband med en réttegdng kring
bron uppstroms anlédggningen under tidigt 1900-tal.

Slutgiltig dom foreskrev villkor f6r anldggnignen om

- Anldggande av fisktrappa bekostat av staten

- Minimitappning om 200 I/s, eller hela tillrinningen om légre,
genom damm eller trappa

- Oppethéllande av trappan mellan 15 mars — 30 november, under
denna tid ska minimitappning ske genom trappan. Vid god
vattenforing ska dverskottsvattnet tillforas trappan upp till 500 1/s.

- Smoltgaller med maximal 11 mm

Dom DVA 2 imal VA 7/93:6; 1998-01-16
Efter overklagande fran verksamhetsutovaren revideras domen enligt
foljande:
- Minimitappningen minskas till 160 /s
- Dimensioneringen for fiskvigen minskas for att anpassas mot
minskad minimitappning
- Oppethéllande av trappan mellan 15 mars — 30 november, under
denna tid ska minimitappning ske genom trappan. Vid god
vattenforing ska dverskottsvattnet tillforas trappan upp till 400 1/s.

3.5.2 Fallritt

Avtal avseende fallrdtt pa fastigheterna Alafors 18:1, Alafors 5:7 och
Skarby 4:7 i Kungsbacka kommun.

Ett avtal gillande fallrdtten vid Alafors uppréittades 2009 mellan
Lansstyrelsen och fastighetsdgarna (bilaga 12). Fastighetsdgarna upplater
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nyttjanderitten avseende fallrdtt och vattenkraftproduktion tillhérande
ovan fastigheter. I avtalet skrivs dven in att Lénsstyrelsen i samrad med
fastighetsdgarna ska vidta &tgérder for att underlitta fiskvandring,
bekostade av staten. Vid denna tidpunkt har driften vid anldggningen
upphort.

3.6 Grundliggningsforhillanden och geologi

Jordlagren inom Alafors kvarns anlidggningsomrade bestar frimst av
sandig morén och glacial lera (SGU, 2022). Uppstroms stenvalvsbron och
hela végen upp till Lindome s& omges an av ett brett och flackt svimplan.
Jordarterna omkring an bestar enligt SGUs Jordartskarta av gyttjelera och
svimsediment (SGU, 2022). Gyttjeleran har sannolikt bildats 1 postglacial
tid nir omradet var en grund havsvik med ett smalt sund vid Alafors.
Svamsedimenten dr yngre men sannolikt ocksé fran forhistorisk tid och
har bildats genom regelbundna dversvimningar till f6ljd av ans flacka
omgivningar. An har eroderat sig ner vid troskeln i Alafors tills den natt
fast berg eller atminstone en kraftig erosionsresidual, dvs de storre stenar
och block som vattnet inte lyckats flytta undan utan som ackumulerats pa
bottnen ndr de finare kornstorlekarna spolats bort.

3.7 Hydrologi

3.7.1 Vattenforing

Vattenforingen i Kungsbackaan, vid Alafors, har berdknats uppga till 4,28
m?/s i medeltal under &ren 2004 — 2020 (tabell 1). For beriikning av
karaktdristiska floden har mitdata inhdmtats frin SMHI S-HYPE for
delavrinningsomrade med sub-id 2724.

Tabell 1. Karaktaristiska floden vid Alafors.

Karaktaristiskt flode Total vattenforing (m?3/s)
HQ100 28,63

MHQ 15,51

MQ 4,28

MLQ 0,44

LLQ 0,03
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3.7.2 Vattenstiand

Vattenstdndet direkt uppstroms resp. nedstrdms dammbyggnaden
uppmittes vid faltbesoket till +7,29 resp. +6,54. Fallhgjden Over
dammanléggningen dr séledes cirka 0,75 m. Vattenstdndet ovan dammen
vid olika karaktiristiska floden har berdknats teoretiskt (tabell 2).

Tabell 2. Karaktdristiska vattenstand vid Alafors, direkt uppstroms

dammen.
Karaktéristiskt flode Vattenstand (RH2000)
HQ100 +8,60
MHQ +8,21
MQ +7,67
MLQ +7,32

3.7.3 Oversvimningsrisk

Kungsbackaan har en historik av dversvimningar, och Kungsbacka tétort
har identifierats som ett av 18 omrdden med betydande dversvamningsrisk
1 Sverige.

Vid Alafors finns en naturlig troskel som har utgjort bestimmande sektion
for vattenstandet vid svdmplanen beldgna uppstroms anldggningen,
mellan Alafors och Lindome. An har dock dikats for att géra marken pa
sviamplanet mer brukbar, men det édr fortfarande vanligt forekommande
med Gversvimningar pa dkrarna vid sidan om an (figur 25).

Det ligger ett antal byggnader pd svdmplanet. De flesta ligger i
svamplanets yttre och ndgot hogre beldgna dndar, intill de vigar som l6per
langs an pé dess bada sidor. Dock har ett antal byggnader uppforts ndrmre
anide lagre beldgna delarna av svimplanet dir 6versvamningsfrekvensen
ar hogre. De mest utsatta byggnaderna dr uppforda efter 1975 dé de inte
syns i Lantméteriets historiska ortofoton fran det aret. Vatten star upp mot
de lagst beldgna byggnaderna vid vattenstdnd +8,8, vilket sker vid floden
motsvarande MHQ och hogre i dagsliget.

Markégare pé strackan beskriver det som att det arligen svimmar over i
samband med hogfléden och blir som sjoar pd félten. Enligt samma
markégare dr dversvimningarna mer vanligt forekommande nu jAmfort
med hur situationen var nir kvarnarna fortfarande var i drift.
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Ar 2006 intriffade ett 50-arsflode pa ca 26 m*/s och da stod vattnet ca 30
cm upp mot trdpanelen pd den hogra kvarnen enligt utsago fran
fastighetsdgaren (figur 26). Avbordningskapaciteten vid dammen har,
sedan tiden dé den var i drift, forsdmrats p.g.a. att ingen aktiv luckppning
1 flodutskoven sker samt att gallren och intagskanalerna inte halls rensade.
Aven stenvalvsbron utgédr en begrinsning vid hdga floden vilket bidrar till
oversvamningsproblematiken uppstroms Alafors.

Figur 25. Oversvimning mellan Alafors och Lindome.
Frdn Goteborgs-Posten 2019-02-09
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Figur 26. Vid vattenstand over +8,42 star vatten mot trdfasaden pa
hoger kvarnbyggnad. Skdrmutsnitt, bilaga 06.

3.8 Omradesskydd

Kungsbackadn omfattas inte av ndgra nationella skyddsformer, Natura
2000 omraden eller riksintressen (Naturvardsverket, 2022).

I ndromrddet finns tva enskilda vattentékter, en pa fastighet Alafors 4:7
med brunnsidentitet 61400885 samt en pd fastighet Alafors 14:1 med
brunnsidentitet 62400273.

Planerade atgérder ligger inom strandskyddsomrade. Strandskyddet giller
100 meter fran Kungsbackaans strandlinje (Lansstyrelsen Halland, 2022).

3.9 Miljokvalitetsnormer

Enligt miljokvalitetsnormerna for ytvatten ska Kungsbackadn, pd strickan
Lillan till Finnebdcken SE638920-127751, uppné god ekologisk status till
2027 (VISS, 2022). Idag dr den bedomda ekologiska statusen for aktuell
vattenforekomst mattlig, bland annat pé grund av det vandringshinder som
Alafors kvarn utgor (tabell 3).
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3.9.1 Biologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn “fisk” ar klassificerad som mattlig pa grund av att
vattenforekomsten dr péverkad av markavvattning samt dammen vid
Alafors som utgor ett vandringshinder.

3.9.2 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Samtliga fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer uppndr minst God
ekologisk status. Vattendraget kalkas for att motverka forsurning men
kalkeffektuppfoljningsdata visar att pH-vérdet har varit 6ver mal-pH (pH
6) vid alla méttillfallen.

Tabell 3. Ekologiska miljokvalitetsnormer for Kungsbackaan, Lillan

till Finnebdicken.
VISS 2022-09-12 Kungsbackaén
(Lillan —
Kvalitetsfaktor | Parameter Finnein)
Ekologisk status Mittlig
Biologiska
Pavixt-kiselalger Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mittlig
Fysikalisk-kemiska
Naringsdmnen God
Forsurning God
Sérskilda fororenande dmnen God
Hydromorfologiska
Konnektivitet Mattlig
Hydrologisk regim Mattlig
Morfologiskt tillstand Mattlig
Miljokvalitetsnorm
|Ekologisk status God 2027

3.10 Historik

Vid Alafors har det funnits kvarn sedan atminstone ar 1377, men
anlidggningen har byggts om och dndrat utseende méanga gianger genom
aren. Idag ligger tvd kvarnbyggnader pa vardera sidan om en U-formad
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dammbyggnad med en Gppning i mitten. Dagens dammbkonstruktion
byggdes troligen ndgon gang mellan 1840-1860 (Klange & Lennartsson,
2022). De tvd kvarnbyggnaderna byggdes mellan 18501880 (Connelid
& Gillefalk, 2013). Kvarndrift pagick dnda fram till 1980-talet men i
dagsldget pagar ingen drift vid kvarnen. Léansstyrelsen dger fallritten vid
anlidggningen sedan 2009.

3.11 Fornkimningar och kulturmiljo

Enligt Fornsok utgdr stenvalvsbron uppstroms anlidggningen en ovrig
kulturhistorisk lamning (Riskantivarieambetet, 2022).

Alafors kvarnmilj6 finns upptagen 1 Miljébeskrivningar och
rekommendationer for Kulturmiljoprogram Kungsbacka Kommun
(Kungsbacka Kommun, 2014). En konsekvensutredning for kulturmiljon
vid Alafors kvarn har &dven genomforts av Stiftelsens Hallands
Lansmuseer for att undersoka &tgirdsforslag som lades fram for
anldggningen vid en forstudie till arbetet (Klange & Lennartsson, 2022).
Gillande anldggningens kulturhistoriska véarde skriver forfattarna:

”Kvarnmiljon har samhdllshistoriska och teknikhistoriska virden da den
anvdnts under ldng tid och utvecklats med tidens teknik. Kvarnmiljon
dterspeglar idag den tidigindustriella utvecklingen avseende tekniska
innovationer rérande turbindrivna kvarnar och ett mer storskaligt
nyttiande av vattendragen genom byggandet av stenskodda kanaler och
gjutna fall. Den éstra kvarnen anvindes fram till for cirka 40 dar sedan
och visar ddirmed hur en kvarn av denna storlek hade sin plats i
jordbrukssamhdllet dven i det sena 1900-talets tekniska utveckling. 1
bebyggelsen finns dven byggnadshistoriska vdrden med olika
traditionella byggnadstekniker.” (Klange & Lennartsson, 2022).

Fysiska bevarandevirde inslag som tas upp ar foljande:

e Stenvalvsbron

e Kvarnbyggnaderna, dven ruinen (6ver hoger utloppskanal)

e Ans vattenflode, bide genom den stora féran och i de mindre
kanalerna

e Det uppbyggda systemet for styrning av vattenflodet i form av
damm med fordimning, kanalerna in till respektive kvarn,
stenskodda &- och kanalkanter med senare tiders padgjutningar, den
gjutna kanalen sdder om védstra kvarnen ned till det sodra
kvarnldget, Oppningar 1 kanalerna samt rester av gatar och séttar,
smé enkla broar som forbinder de olika &sidorna och smé 6ar”
med varandra.
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Konsekvensutredningen pekar dven pa att nuvarande dammbyggnad
troligtvis dr pagjuten en dldre forddmning samt att ytterligare en dldre
forddmning kan finnas sdder om vinster kvarnbyggnad. Om dessa
patraffas under anldggningsarbetet sé skulle de klassas som fornldamningar
(figur 27).

Figur 27.  Kartan visar mdjliga dldre ddmmens lokalisering som
svarta streckade linjer markerade med pilar. (Klange &
Lennartsson, 2022)

3.12 Ledningar

Inga ledningar berdrs av atgérden.
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4 Sokt verksamhet

I dagsldget utgdr anldggningen ett onaturligt partiellt vandringshinder for
fisk och bottenfauna 1 Kungsbackain. Darfor planerar sokande att sdnka
ned den befintliga dammen och aterskapa en stricka med jamt fall som ar
passerbar for fisk.

4.1 Atgirder

4.1.1 Princip

For att forbattra fiskvandring och 6ka avbordningskapaciteten vid Alafors
kvarn foreslas att den nuvarande dammbyggnaden sénks ned ca 40 cm. En
strdcka pa ca 30 m nedstroms nuvarande dammbyggnad trosklas upp. P
en stricka om ytterligare 30 m genomfors blockaterstéllning for att jamna
ut fallh6jden och skapa en varierande stromstracka (figur 28-30). For att
ytterligare 6ka avbordningskapaciteten 6ppnas hoger kvarnintag, samtliga
utskov forutom det vinstra kvarnintaget rensas fran upplagrade sediment
for att aterigen bli vattenférande och luckor plockas bort.

Figur 28. Oversikt 6ver planerade dtgérder. Skdrmutsnitt, bilaga 08
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Figur 29.  Illustration 6ver planerade atgdrder, skdrmutsnitt bilaga 09

Figur 30.  Ldngdsektion 08-A visar ny genomsnittlig bottenprofil efter

nedsdnkning av dammen, dterstdllning av stromstrdicka och
upptroskling
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4.1.2 Nedsankning av dammbyggnad

Mittenpartiet av dammen sidnks ned ca 0,4 m till en niva pa +6,75 genom
att betongen bilas bort och underliggande stenar och block forflyttas
nedstroms (figur 31). Nérmast de lingsgdende stenmurarna ldmnas ett
antal block kvar for at bevara konstruktionens stabilitet. Sidorna forstarks
vid behov med ytterligare block och betong.

Nedsédnkningen av dammen sker med forsiktighet for att inte riskera
stabiliteten 1 de kvarvarande delarna. Eftersom det inte &r ként exakt hur
konstruktionen dr uppbyggd gors en 16pande bedomning av dess bérighet
under arbetet med nedsénkningen. Gors beddmningen att nedsdankningen
paverkar konstruktionens stabilitet genomfors forstdrkningar av
konstruktionen for att skydda den mot sdttningar och erosion. Arbetet
genomfors 1 ndrvaro av arkeologisk schaktningsévervakning som kan
avgora om rester av dldre damm patrédffas under arbetets gang.

Figur 31.  Illustration over planerad nedsdnkning av
dammbyggnaden. Skdarmutsnitt, bilaga 11
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4.1.3 Upptroskling och blockiterstillning

Fran nuvarande dammbyggnad genomfors upptroskling pa en stricka om
ca 30 m nedstroms for att skapa en bottenprofil med ca 2,9 % lutning.
Materialet som tillfors dr natursten med varierande dimensioner ca 100-
1000 mm som placeras ut pa ett sddant sitt som skapar ett varierande djup,
bromsar upp vattenflodet och skapar en jamn lutning pa vattenytan over
hela strackan. Blocken placeras for att skapa en djupare vandringsfira som
slingrar sig upp mot den nedsénkta dammen.

Nedstroms den upptrosklade strickan genomfors biotopvard genom
aterforsel av undanrensat stenmaterial fran ans sidor.

4.1.4 Breddning och rensning

Upplagrade sediment framfor hdger kvarnintag samt i bada kvarnintagen
rensas bort.

4.1.5 Atgirder vid intag

Galler framfor hoger kvarnintag plockas bort for att oka dess
avbordningskapacitet. Den 6ppning som finns i betongrdnnan nedstroms
kvarnbyggnaden, ovanfor intaget till den dldre nedbrunna
kvarnbyggnaden, breddas och fordjupas for att leda tillbaka vatten till
huvudfaran (figur 32). For att allt vatten ska dterforas till 4faran s tétas
gallret vid intaget till den dldre kvarnbyggnaden hir.

Vinster kvarnintag titas for att forhindra lickage genom byggnaden.

De luckor som finns i utskoven i intagskanalerna plockas bort.
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Figur 32.  Oppning i betongrinna nedstroms hoger kvarnbyggnad
oppnas upp for dterforsel av vatten till huvudfdara. Galler
tatas.

4.2 Genomforande

4.2.1 Arbetsmoment

De planerade atgdrderna kan genomforas pa olika vis. Nedan foljer ett
forslag till indelning av arbetsetapper samt arbetsmoment vilka bor utforas
i ndmnd ordningsfoljd inom varje etapp.

Etablering
e Materialplats upprittas

Nedsdnkning av damm
e Dammen sidnks gradvis ner till ny bottenniva, +6,75. En 16pande
beddmning 6ver dammbyggnadens barighet gors under arbetet for
att utvérdera behov av forstarkningar.
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e Nedsinkningen av dammen genomfors i ndrvaro av arkeologisk

schaktningsovervakning.
Rensning och breddning
e Afaran breddas framfor hoger kvarnintag genom upprensning av
sediment

e Intagskanalerna rensas fran uppsamlade sediment.
e Luckor i utskoven 1 intagskanalerna plockas bort

Galler
o QGaller framfor hoger kvarnintag plockas bort
e QGaller framfor vénster kvarnintag tétas

Upptréskling
o Upptroskling genomfdrs fran nedstromssidan av den sénkta
dammen pa en stracka om ca 30 m.

Blockaterstdllning
e Blockaterstillning genomfors ytterligare ca 30 m nedstroms
upptrosklingen.

4.3 Skyddsatgiarder

Vid arbetena ska foljande forsiktighetsmatt vidtas:

o For att belysa alla ingadngar 1 projektet ska antikvarisk sakkunnig
person vara delaktig under hela ombyggnadsprocessen, samt efter
behov, under projektering och byggmoten. Antikvarisk sakkunnig
ska dven dokumentera arbetsprocessen och avlimna en skriftlig
slutrapport.

e Samtliga arbeten ska utforas vid 14g vattenforing mellan den 1/6 -
15/10

e Arbeten i vattenomradet ska bedrivas pa ett sddant sétt att
grumling undviks i mgjligaste mén

e Miljovinliga hydraulvétskor, godkdnda enligt Svensk standard
SS155434, ska anvidndas 1 de maskiner som nyttjas

e Medel for omhéndertagande av ldckage och spill frdn maskiner ska
finnas tillgdngligt pé plats

o Uppstillning av maskiner ska inte ske 1 nirheten av vattendraget

4.4 Forslag till kontrollprogram

Ett  kontrollprogram foreslds bli uppréttat 1 samrdad med
tillsynsmyndigheten i syfte
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Tillse att anldggningsarbetena inte medfér odnskade effekter for
vattenforekomsten

Tillse att anldggningsarbetena inte medfor odnskade effekter pa
omgivande fastigheter

Visa att verksamheten foljer i ny dom givna tillstand samt uppfyller
de av tillsynsmyndigheten specificerade villkoren
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5 Nollalternativ

Nollalternativet utgors av att anldggningen bibehalls i sin nuvarande form.

Nollalternativet innebédr saledes att anliggningen fortsétter utgora ett
partiellt vandringshinder for fisk samt att Oversvidmningsrisk for
kvarnbyggnaderna kvarstar.
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6 Effekter och miljokonsekvenser

I detta avsnitt bedoms de, i kapitel 2 beskrivna, planerade atgérdernas
miljokonsekvenser och jamfors med det 1 kapitel 5 beskrivna
nollalternativet.

Den viktigaste positiva miljoeffekten dr att fria vandringsvégar skapas for
samtliga forekommande arter i Kungsbackaans vattensystem genom att
fallhjden vid dammen jdmnas ut Over en lidngre stricka d&
dammbyggnaden delvis sdnks ned och &faran trosklas upp.

6.1 Akvatisk fauna

6.1.1 Diadroma arter

Forutsattningarna for de diadroma arter som leker i Kungsbackadn
kommer att forbéttras da vandringshinder tas bort. Arterna lax, havsoring,
al och havsnejondga som samtlig dr beroende av fria vandringsvéigar
kommer att gynnas av dtgidrderna vid Alafors kvarn, bade genom att
lutningen reduceras samt att den djupfara som anldggs samlar vattenflodet
vid laga floden vilket bidrar till att underldtta passage genom strickan.

Nollalternativet innebdr att fortsatt hinder finns for passage av diadroma
arter 1 Kungsbackaén.

6.1.2 Flodpirlmussla

Da atgérderna direkt gynnar lax och havsoring kan de dven indirekt gynna
flodpédrlmusslan som dr beroende pé att kunna fésta sig pa gélarna till lax
eller 6ring under sitt larvstadium.

Nollalternativet innebér fortsatt partiellt vandringshinder for lax och 6ring
vilket innebdr sdmre forutsidttningar for bestdndet av flodparlmussla.

6.2 Strombiotoper

Den upptroskling och blockéterstillning som planeras kommer avsevirt
att forbattra de strombiotoper som &terfinns nedstroms anldggningen.
Detta kommer att forbattra passagemdojligheter for svagsimmande arter,
samtidigt kommer dven potentialen som lekomrade for lax och havsoring
samt uppvaxtomrade for smolt att oka.
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Nollalternativet innebdr en fortsatt mycket brant och rensad stricka
nedstroms dammbyggnaden vilket ger sdmre forutsittningar for lek och
uppvéxt for lax och havsoring.

6.3 Hydrologi

6.3.1 Hydraulisk modellering

For att kunna bedoma paverkan pa Oversvdmningsrisken frén
kvarndammen vid Alafors, beroende pa vilka atgirder som genomfors, s
har en endimensionell hydraulisk simuleringsmodell upprittats i
programmet Hec Ras. Modellen har byggts upp med hjilp av bottennivéaer
1 an inméitta med RTK-GPS samt marknivder frdn Lantméteriets
hdjdmodell Grid 2+. Floden har hidmtats fran SMHI S-Hype for
delavrinningsomrade med sub-id 2724.

Modellen omfattar strickan fran ca 200 m nedstrdms kvarnen upp till
Lindome. Kvarnen och stenvalvsbron har lagts in som strukturer.
Modellen har kalibrerats efter de vattennivéer som var vid inmétningen av
anldggningen som genomfordes 2021-07-06, samt uppgifter om
vattenstand vid hogfloden frdn markéigare.

Bottennivan i &n fran ca 50 m ovan stenvalvsbron och uppstroms har inte
mitts in. Djupet hir har uppskattats med hjdlp av uppgifter frén
ndrboende, samt uppgifter om dversvimningsfrekvens och vattennivéer
under nuvarande forhallanden.

6.3.2 Vattenstind och éversvimningsrisk

Vattenstdndet bade vid kvarnbyggnaderna och ldngre uppstroms pa
svimplanen mellan Alafors och Lindome kommer att paverkas av
atgirderna. Generellt medfor dtgidrderna lagre vattenstdnd, vilket minskar
risken for oversvimning. Atgirderna innebir att dversviimningsrisken
sjunker 1 jamforelse med den situation som rddde nir anldggningen var i
drift.

Tabell 4 redovisar resultatet fran simuleringarna avseende hur
vattenstandet vid kvarnbyggnaderna kommer att paverkas av atgédrderna.
Tabellen visar vattenstand under nuvarande och framtida forhallanden,
dértill har ett scenario simulerats som motsvarar situationen nér kvarnarna
fortfarande var i drift och det fanns mgjlighet att tappa vatten genom bada
intagen, men mittensektionen av dammen fortfarande var intakt pd samma
niva som i dagsldget. For det scenariot har endast vattenstanden vid MHQ
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och HQ100 simulerats, och det antas att alla luckor &r helt ppna och séttar
bortplockade.

Resultatet visar att den sokta atgarden ger en sinkning av vattenstandet,
jamfort med nuvarande forhallanden, pa mellan ca 30-40 cm oavsett
vattenforing. Den sokta atgidrden ger dven en sdnkning av vattenstandet
med ca 20 cm vid hogfloden jamfort med situationen nir kvarnarna var i
drift. Detta innebdr en minskad risk for skador pa kvarnbyggnader till
foljd av 6versvidmningar vid hoga fléden.

Tabell 4. Jamforelse mellan  karakteristiska  vattenstand  vid
dammbyggnaden i dagsldget, dd kvarnarna var i drift och
efter planerade atgdrderna.

Flode HQ100 MHQ MQ MLQ
(m?/s) 28,63 15,51 4,28 0,44
Niva nuv. +8,60 +8,21 +7,67 +7,32
Niva drift +8,38 +8,02 - -
Niva framt. +8,19 +7,86 +7,33 +6,96

P&  svimplanen mellan Alafors och Lindome kommer
oversvimningsfrekvensen att minska. [ dagsldget Oversvimmas
svimplanen nistintill &rligen vid hogfloden. Enligt simuleringarna
kommer de planerade atgirderna leda till att vattenstdndet vid ett normalt
hogflode (MHQ) vid svdmplanen sjunker med ca 10 cm jamfort med i
dagslaget, vilket innebar att vattnet inte braddar ut 6ver svimplanen. Dock
kommer oversvimningar fortsatt att ske, men risken for skador pa
fastigheter minskar d& det krdvs hogre floden innan svimplanen laggs
under vatten.

Dammbyggnaden vid Alafors &r inte den enda anledningen till
oversvamningar. Den grunda sektionen av fast bottensubstrat déir
stenvalvsbron dr uppford paverkar 6versvimningsfrekvensen, sa d&ven om
dammbyggnaden skulle rivas i sin helhet s skulle svimplanen att
oversvammas vid hogfloden. Simuleringarna visar dven att den planerade
atgirden minskar 6versvimningsfrekvensen vid svimplanen i jimforelse
med situationen nédr kvarnarna fortfarande var 1 drift, men dér
mittsektionen 1 dammen var intakt.
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Nollalternativet innebdr en fortsatt dversvimningsrisk for nirliggande
fastigheter vid hog- och extremfloden.

6.3.3 Vattenkvalitet

Vattenkvalitén i Kungsbackadn bedoms inte pdverkas av planerade
atgérder.

6.4 Kulturmiljo

Planerade é&tgérder kommer att paverka kulturmiljon genom att
Overfallspartiet i mitten av dammbyggnaden sédnks ned vilket leder till att
vattenspegeln  direkt uppstroms Overgdr till en strdommande
vattendragsstriacka, detta kan forsdmra platsens lasbarhet.

Atgirderna omfattar dven att sediment rensas vid uppstromsinden av de
bdda kvarnintagen rensas. Vid mycket ldga floden kommer vattnet att
samlas till mittfiran genom den nedsdnkta dammen for att mojliggora
fiskpassage dven vid dessa forhdllanden men vid normalfall kommer
vatten att rinna genom intagskanaler pa bdda sidor om dammbyggnaden.
I den vénstra intagskanalen dterfors vattnet till &faran genom de tvd utskov
som finns 1 dammbyggnaden uppstroms sjidlva kvarnintaget. I den hogra
fdran kommer vattnet att aterforas till 4faran dels genom det isutskov som
finns 1 dammen ovan kvarnintagen, men kommer dven att rinna genom
kvarnen.

De betongbroar som gar dver dammbyggnaden bibehalls for att bevara
platsens ldsbarhet. Vidare kommer vattenstdndet sénkas vid hog- och
extremfloden vilket skyddar kvarnbyggnaderna, som ocksa dr en mycket
viktig del av kulturmiljon, frén att ta skada vid 6versvamningar.

For att sdkerstéilla att det sdnkta vattenstdndet inte riskerar leda till
sattningar eller skador pd den stenvalvsbro som korsar an strax ovan
dammen, sd har en geotekniskt utforts. Sammanfattningsvis beddms
atgirderna inte riskera medfora ndgra skador pa bron till foljd av
sattningar (bilaga 13). En 6kad vattenhastighet skulle kunna leda till 6kad
erosion och underminering vilket skadar brons grundléggning. Risken for
detta bedoms som liten men det rekommenderas att effekten av dtgirden
foljs upp genom éarlig besiktning de ndrmaste 3-5 aren efter genomford
atgird. Skulle det forekomma erosion rekommenderas att erosionsskydd
utlaggs.

Nollalternativet innebdr att dammens utseende bibehalls samtidigt som
oversvamningsrisken kvarstar.
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6.5 Rekreation, friluftsliv och boende

Planerade atgérder bedoms pa sikt gynna rekreation och friluftsliv vid an
dd ett starkare bestdnd av lax och havsdring kan medfGra battre
forutsittningar for fritidsfisket bade i &n men &dven i1 kusten utanfor
mynningen.

Nollalternativet innebir att inga forbéttringar for fridisfisket sker.

6.6 Strandskydd

Sokt verksamhet ligger inom strandskyddsomrade. Strandskyddet
stracker sig 100 m fran Kungsbackaans strand vid normalvattenstand.

Sokt verksamhet bedoms vara forenligt med strandskyddets syften och
kommer att innebdra en forbattring for omradet genom en positiv
utveckling for djur- och véxtliv. Tillgdngligheten for médnniskor eller djur
till strandlinjen kommer inte forsdmras av verksamheten.

Nollalternativet bedoms vara forenligt med strandskyddets syften.

6.7 Buller

Buller frén arbete och maskiner uppkommer under byggnationsperioden.
Boende 1 ndrheten kommer att informeras om de planerade atgidrderna och
bjudas in att framfGra synpunkter pa ett samrad.

Nollalternativet innebér att inga &tgérder utfors och i ett sddant fall
kommer heller inget buller att uppsta.

6.8 Klimat

Under byggnation uppkommer klimatpaverkan till {6ljd av utslipp av
vaxthusgaser fran byggmaskiner. Paverkan beddms dock foérsumbar
jamfort med de positiva effekterna pa miljon som atgarderna skapar.

Nollalternativet innebér att inga atgérder utfors och i ett sadant fall
kommer heller ingen klimatpdverkan att ske.
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6.9 Paverkan pi miljokvalitetsnormer

Den sokta atgidrden bedoms som nddvindig for att kunna uppna god
ekologisk status i Kungsbackadn. De parametrar som péverkas positivt av
atgirderna Ar:

Fisk 1 sjoar och vattendrag

Konnektivitet i upp- och nedstroms riktning
Hydrologisk regim

Morfologiskt tillstand

Fysikaliskkemiska kvalitetsfaktorer bedoms inte paverkas av atgiarderna.

6.9.1 Biologiska kvalitetsfaktorer

6.9.1.1 Fisk

Fisk 1 Kungsbackadn kommer gynnas av de atgirder som vidtas under
miljéanpassningen. I dagsldget dr Alafors kvarn, 1 uppstroms riktning, ett
vandringshinder for svagsimmande arter vid normalfléden och for
samtliga arter vid lagflodesforhallanden. Framst de diadroma arterna lax,
havsoring, al och havsnejondga samt flodparlmussla kommer att gynnas
av dtgirderna men alla forekommande fiskarter gynnas av den okade
passagemojligheten.

Klassificeringen av kvalitetsfaktorn fisk i Kungsbackaan ar i dag mattlig,
bl.a. pd grund av vandringshindret som Alafors kvarn utgér. Den sokta
verksamheten tar bort detta vandringshinder och ér siledes nodvéndig for
att uppna God status for kvalitetsfaktorn fisk.

6.9.2 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

6.9.2.1 Konnektivitet

Kvalitetsfaktorn konnektivitet beskriver mojligheten till spridning och
fria passager for djur, vixter, sediment och organiskt material i uppstroms
och nedstroms riktning. Klassningen utgidr frdn den andel av
vandringsbendgna fiskarterna som saknas pd grund av bristande
konnektivitet eller saknas mgjlighet att vandra inom eller genom en
ytvattenforekomst. For god ekologisk status ska mindre &n 25 % av
fiskarterna saknas eller ej kunna passera. Beddmningen utgar fran
referensforhéllandena.
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I dagsldget ar Alafors kvarn, 1 uppstroms riktning, ett vandringshinder for
svagsimmande arter vid normalfléden och for samtliga arter vid
lagflodesforhallanden. Referensforhdllanden utan dammbyggnaden bor
ha medgett fri fiskpassage for samtliga arter. Planerade atgirder kommer
att forbattra konnektiviteten 1 Kungsbackadn vid Alafors kvarn och bor
leda till en God statusklassning for miljokvalitetsfaktorn konnektivitet for
Kungsbackaan pd strackan Lillan — Finnebécken.

6.9.2.2 Hydrologisk regim

Status géllande den hydrologiska regimen i Kungsbackaén ar idag satt till
mattlig. Den paverkade hydrologin ér framforallt en foljd av ritning av
vattendraget.

Inddmningen vi Alafors kvarn utgdr 1 dagsldget en viss paverkan pd
kvalitetsfaktorn specifik flodesenergi. Planerade atgarder kommer att leda
till en forbattring men sett pa hela vattenforekomsten utgér dock den
paverkade strickan en mindre del av statusklassningen.

6.9.2.3 Morfologi

Status géllande morfologiskt tillstand for Kungsbackadn for strackan
Lillbdcken — Finnean dr bedomd som mattlig eftersom vattenforekomsten
delvis saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur.
Uppodlad mark, hirdgjorda ytor, erosionsskydd, utfyllnader, rensning och
muddring 1 vattnet 4r exempel pa miénskliga verksamheter 1
Kungsbackadan som gor att livsmiljoer for véxter och djur forsvinner
(VISS, 2022). Planerade atgédrder innebédr en forbdttring av naturliga
livsmiljoer nedstroms dammbyggnaden dar det sker upptroskling och
biotopvard genom blockaterforsel.
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7 Betydande miljopaverkan

Samradsprocessen inleds vanligtvis med ett utredningssamrad.
Utredningssamradet syftar till att bedoma om verksamheten medfor en
betydande miljopaverkan.

Foreslagna atgirder bedoms inte medfora en betydande miljopaverkan.
Atgérden kommer innebéra dverviigande positiva effekter for naturmiljon
och medfor en 6kad mdjlighet att uppnd géllande miljokvalitetsnorm.
Péverkan péd ytvattenforhallanden medfér en minskad risk for
oversvamning vid intill- och uppstromsliggande fastigheter och paverkar
1 Ovrigt ett mycket begrinsat omrade. Ingen negativ paverkan pé allménna
eller enskilda intressen beddms uppsta till foljd av atgérden.

Fiskevardsteknik AB
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NUVARANDE FORHALLANDEN

Oversikt Kungsbackaan,
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FORKLARINGAR

Alafors kvarn ligger i Kungsbackaan ca
10 km fran dess mynning i
Kungsbackafjorden, i Kungsbacka
kommun. Kvarndammen utgor ett
partiellt vandringshinder for fisk. | an
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NUVARANDE FORHALLANDEN
Oversikt Alafors, skala 1:700 (A3)

FORKLARINGAR

Inmatning utférdes 2021-07-06.
Hojdkurvor ar skapade fran
Lantmateriets NNH Grid 2+. Samtliga
nivaer anges i RH2000.

Vattenytor anges som W och avser
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NUVARANDE FORHALLANDEN
Fotovy, 6verfallsdamm

FORKLARINGAR

Overfallsdammen vid Alafors &r 7,87 m
bred och hade vid besodkstillfallet 2021-
07-06 en fallhojd pa 0,75 m. Dammen ar
uppbyggd som en stenmur med ett kron
av betong.

Overfallet utgér resten av ett tidigare
luckutskov. Dammluckorna ar numera
bortplockade och nedstromssidan har
delvis trosklats upp.
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Figur 1. Vy ned mot dammbyggnaden fran stenbron

Figur 3. Uppstromsvy mot damm och stenbro

Figur 2. Hogra kvarntintaget samt dammbyggnad fotograferat fran hogra stranden

Figur 4. Uppstromsvy mot dammen fotograferat ca 20 m nedstrdoms dammen

Bilaga 05

NUVARANDE FORHALLANDEN
Bildoversikt 1

FORKLARINGAR

| dagslaget pagar ingen kvarn-
eller turbindrift vid Alafors.
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Figur 1. Hogra kvarnintaget med utskov till naturfara och galler for
intagsdppningen
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Figur 3. Vanstra kvarnintaget med flodutskov och troskel av betong
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Figur 2. Utskovet i det hogra kvarntintaget fotograferat fran afaran nedstroms
dammen
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Figur 4. Vanstra inloppskanalen med isutskov och galler framfor
intagsdppningen
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NUVARANDE FORHALLANDEN
Bildoversikt 3

W +6,09

Figur 1. Uppstromssidan av stenbron Figur 2. Naturfaran fotograferat nedstroms ca 20 m nedanfér dammen

W +5,01
v BIRGITTA ARKDAL
ALAFORS, KUNGSBACKAAN
ATGARD AV
VANDRINGSHINDER
Figur 4. Nedstromsvy Over naturfaran ca 40 m nedstréms dammen. Stora Fiskevardsteknik AB

Figur 3. Uppstromsvy 6ver hogra kvarnrannan
mangder undanrensat material ligger langs ans kanter
J Jgeriang Lund 2023-07-31
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Bilaga 08

FRAMTIDA FORHALLANDEN
Oversikt, plan
skala 1:300 (A3)

FORKLARINGAR

Atgérden innebér att dammen sanks av ca
40 cm till nivan ca +6,75 genom att de
centrala delarna av dammens troskel bilas
ner. Narmast de langsgaende stenmurarna
ldamnas ett antal block samt
betonggjutningen kvar for att bevara
konstruktionens stabilitet. Sidorna forstarks
vid behov med ytterligare block och betong.

Galler framfér hdger kvarnintag plockas bort
for battre avbordningsférmaga vid hoga
floden. Uppsamlat sediment pa
intagskanalens hdgersida rensas undan for
att aterskapa en del av dess ursprungliga
bredd.

Uppsamlat sediment i vanster kvarnintag
rensas bort for att aterstalla utskovens
funktionalitet. Intaget tatas for att forhindra
lackage genom byggnaden.

Nedstréms nuvarande dammkrén genomfors
upptroskling pa en ca 30 m lang stracka.
Den nya bottenprofilen far en genomsnittlig
lutning pa 2,9 %. Materialet som tillfors ar
natursten med varierande som placeras ut i
ett oregelbundet moénster pa ett sadant satt
som skapar varierande djup, bromsar upp
vattenflédet och skapar en jamn lutning pa
vattenytan over hela strackan.

Samtliga atgarder utférs pa fastigheterna
Skarby 4:7, Alafors 5:7 samt Alafors 18:1
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Vatten leds tillbaka

Biotopvard genom
fran utloppskanal till

blockaterstallning

huvudfara
Lsggtilié?j\é:yttjas Ve Hoger utioppskanal
blir vattenférande
Intag tatas QQQQ AN
Inotagsk_anal rensas °°° ?3 Uppt:i)\'s,kling genom tillférsel av sten
pa sediment o o
e

Gatar plockas bort

De kvarvarande dammfundamenten forstarks

Intagskanal blir vid behov med sten for att forhindra ras

vattenférande vid MQ
Galler plockas bort for 6kad

avbordningskapacitet

Intagskanal blir
vattenférande vid MQ

—Dammens anpassas genom att
betongen i mitten plockas bort
och bottnen sanks ca 40 cm

Sedimentavlagringar tas
bort for att bredda vattendraget

Bilaga 09

FRAMTIDA FORHALLANDEN
Atgéarder, illustration 1

FORKLARINGAR

lllustrationen visar ungefarligt utseende for
anlaggnignen efter genomférda atgarder,
vid fléden motsvarande MQ och hdgre.

Samtliga tre utskov samt hdoger kvarnranna
blir aterigen vattenférande. Vanster
kvarnranna satts igen och tatas.

BIRGITTA ARKDAL
ALAFORS, KUNGSBACKAAN
ATGARD AV
VANDRINGSHINDER

Fiskevardsteknik AB
Lund 2023-07-31
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FRAMTIDA FORHALLANDEN
Atgarder, illustration 2

FORKLARINGAR

lllustrationen visar ungefarligt utseende for
anlaggnignen efter genomférda atgarder
vid floden under MQ.

Vid laga fléden samlas flédet till mittenfaran
da lagsta niva kommer ga genom den
nedsankta dammen. Afaran kommer att
smalna av nagot da vattennivaerna sjunker.

Intagskanal torrlaggs
vid lagfloden

Afarans utbredning
minskar vid lagfloden

Intagskanal torrlaggs
vid lagfléden

Flode samlas till mittenfaran vid
floden under MQ for underlattad
fiskvandring

Afarans utbredning
minskar vid lagfléden

BIRGITTA ARKDAL
ALAFORS, KUNGSBACKAAN
ATGARD AV
VANDRINGSHINDER

Fiskevardsteknik AB
Lund 2023-07-31
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FRAMTIDA FORHALLANDEN
Atgarder, illustration 3

FORKLARINGAR

lllustrationen visar hur mittenpartiet av
Overfallsdammen sanks av ca 40 cm till
nivan ca +6,75 genom att betongen bilas

+B8ro71 bort och underliggande stenar och block
Betong N4 forflyttas upp- samt nedstroms. Narmast de
+ 8,31 langsgaende stenmurarna lamnas ett antal
4 block samt betonggjutningen kvar for att
bevara konstruktionens stabilitet. Sidorna
Dammen anpassas genom gocrﬁtsggnvgd behov med ytterligare block
att betongkronet plockas :
Zgr(t:r?]ch bottnen sanks ca Nedsankningen av dammen sker med
Bef troskel forsiktighet for att inte riskera stabiliteten i
+7,15 de kvarvarande delarna. Eftersom det inte

+6,75 konstruktionen for att skydda den mot

L/ YL LS sattningar och erosion.

A4 ar kant exakt hur konstruktionen ar
7 uppbyggd gors en Iopande beddmning av
Q/ ‘ / dess barighet under arbetet med
nedsankningen. Goérs beddmningen att
nedsankningen paverkar konstruktionens
Botten ny afara _A stabilitet genomférs forstarkningar av

Narmast stenmurarna lamnas
ett antal stabiliserande block
och vid behov tillfors ytterligare

BIRGITTA ARKDAL
ALAFORS, KUNGSBACKAAN
ATGARD AV
VANDRINGSHINDER

Fiskevardsteknik AB
Lund 2023-07-31
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AVTAL 1)
i 2009-10-12 623-21136-09
LANSSTYRELSEN

HALLANDS LAN

Avtal avseende fallratt pa fastigheterna Alafors 18:1. Alafors 5:7
och Skarby 4:7 i Kungsbacka kommun.

Parter
1 Lé&nsstyrelsen i Hallands l&n, 301 86 Halmstad
2 Daodsboet Folke Andersson (dgare av fastigheterna Alafors 18:1,
Alafors 5:7 och Skarby 4.7 foretritt av Birgitta Arkdal och Folke
Holmqvist)

Mellan ovanstdende parter har denna dag foljande avtal traffats:

1. Vid Alafors i Kungsbackaén finns en dammbyggnad med tva
~ kraftverkskanaler och tvé kraftverk som tillhor fastigheterna Alafors
18:1. Alafors 5:7 och Skérby 4:7 i Kungsbacka kommun.

2. Fastighetsigarna till nimnda fastigheter upplater fran den dag detta
avtal skrivs in i fastighetsregistret och for 50 ar nyttjanderétten
avseende fallritt och vattenkraftproduktion som tillhér fastigheterna
Alafors 18:1. Alafors 5:7 och Skérby 4:7 i Kungsbacka kommun till
Lansstyrelsen eller den Lénsstyrelsen sétter 1 sitt stélle.

3. Anldggningar och den utrustning som hor dartill kvarstér i
fastighetsigarnas &go. Lansstyrelsen kommer att i samrad med
fastighetsigarna vidta atgérder for att underlétta fiskvandring samt vidta
de atgirder som behdvs for fiskevérden. Kostnaderna for detta betalas
av staten. Tilloppskanalerna till de tva turbinhusen skall héllas 6ppna
for att ¢j forsémra avbérdningsformégan vid hogvatten.

4. Fastighetsigaren medger att det berérda omréadet pé fastigheterna kan
komma att ing8 i ett nybildat naturreservat och att ev. erséttning till
51jd av reservatsbildningen till fullo skall anses vara reglerad genom
detta avtal. Naturreservatets syfte ska vara att bibehalla fria
vandringsvigar for vattenlevande organismer (t. ex al, lax, havséring
och havsnejontga) och foreskrifterna ska endast begrénsa mojligheten
att skapa vandringshinder for dessa.

5. Lansstyrelsen ska ansdka om inskrivning av detta avtal i
fastighetsregistret. Linsstyrelsen svarar for kostnaderna for inskrivning.
Detta avtal &r giltigt endast under forutséttning att inskrivning i
fastighetsregistret beviljas.

6. For upplatelserna enligt ovanstaende ska Lénsstyrelsen ersétta
fastighetsdgaren med 1 200 000 kr. Summan ska betalas senast 30 dagar
efter det datum nér avtalet blivit inskrivet i fastighetsregistret enligt vad
som ovan anges.

Postadress Besoksadress E-post Telefon
301 86 HALMSTAD Slottsgatan 2 halland@lansstyrelsen.se

035-132000







GEOTECHNICA SVERIGE AB

Uppdrag: 23.126 Alafors stenvalvsbro
Kund: Fiskevardsteknik AB
Utlatande: 01

Till Erik Bergman (Fiskevardsteknik)

Fran: Marcus Dahlstrém (Geotechnica)

Kopia: -

Datum: 2023-07-12

Bilagor Bilaga 1 — Utdrag fran SGU:s Jordartskarta mfl.

GEOTEKNISKT UTLATANDE - STENVALVSBRO | ALAFORS, KUNGSBACKA KOMMUN

1. Inledning
Geotechnica Sverige AB har pa uppdrag av Fiskevardsteknik AB utfort geotekniskt utladtande avseende
sattningsrisk och risk for geotekniska skador pa befintlig stenvalvsbro i Alafors, norr om tatorten Anneberg i
Kungsbacka kommun.

Utldtandet ar en del av pagaende process att mojliggdra vandringsled for fisk i Kungsbackaan, dar delar av en
dldre dammbyggnad behover rivas nedstroms aktuell stenvalvsbro med konsekvensen att vattenstandet avsanks
vid laga floden uppstroms dammen.

Syftet med detta utlatande ar att beddma om en avsankning av vattenstandet i Kungsbackaan riskerar att ge
sattningsskador pa befintlig stenvalvsbro, eller om andra geotekniska skador riskerar uppkomma i tillféljd av att
vattennivan avsanks.

2. Underlag
Underlag for detta utlatande ar foljande:

- Jordarts-, jorddjup och flédeskartor mm. fran SGU (Sveriges Geologiska Undersdkningar).

- Bilder och beskrivningar fran Fiskevardsteknik AB.
- Platsbesok.

3. Geotekniska och topografiska forhallanden
Stenvalvsbron ar lokaliserad i Alafors vid gamla kvarnen, se figur 1,

Figur 1.  Oversiktskarta fran Lantméteriet visande lokaliseringen av aktuell stenvalvsbro i Alafors.



Jordarts- och jorddjup
Studerande av geologiska kartor fran SGU:s arkiv visar att dalgangen bestar av sandig moran vaster om
Kungsbackaan samt att 6ster om an utgérs jorden av glacial lera som 6vergar till postglacial lera norr om bron for

att langre oster ut (dar terrdngen stiger) 6verga i isdlvssediment. Jordlagerfoljden enligt jordartskartan &r saledes
relativt komplex i anslutning till stenvalvsbron.

Sand Morén

postglacial Lera

glacial Lera

Figur 2.  Jordartskarta fran SGU.



Okuldr bedémning av jordférhallandena kring stenvalvsbron och dess grundldggning tyder pa att jorden utgors av
sandmoran och inte glacial/ postglacial lera under landfastena for brons valv, se figur 3.

Figur 3.  Bild tagen fran norr mot séder.

De ytliga jordlagren bedémdes vid platsbesdket som sandmordn och ej lera pa bade vastra och Ostra
strandbrinken i anslutning till bron. Det noterades dven att det finns rikligt med stérre block i anslutning till brons
mittstéd som tyder pa att forstarkningsatgarder utforts fore grundlaggningen, samt att grundlaggningen
sannolikt utforts pa fasta jordmassor (moran).

Med tanke pa att bron dr gammal och har utsatts for bade mycket héga floden som for torrperioder med mycket
|aga vattenstand genom aren beddéms grundldggningen vara stabil. Grundldggningssattet med att bron &r utférd
som en stenvalvsbro goér det mindre sannolikt att den &r byggd pa sattningskanslig lerjord utan att den troligtvis
har lokaliserats till en del av dalgangen dar fastare jordlager finns under alla tre stéden for att kunna byggas med
stabil undergrund pa fasta jordlager.

4. Geotekniska risker
Geotekniska risker som analyserats for stenvalvsbron vid en avsdnkning av vattenstandet i Kungsbackaan ar risk
for sattningar och stabilitetsbrott.

Sattningar
Sattningar kan uppkomma om belastningen pa underliggande jordlager (framst lerjord) dndras med tiden tillf6ljd
av 6kad last pa bron, en grundvattensankning i underliggande jordlager eller underminering/ erosion under
brostoden.

For det aktuella fallet kommer belastningen pa bron inte att forandras (brons vikt 6kar ej) utan ar densamma
som varit sedan bron byggdes. Det innebar att en lastokning pa underliggande jord ej ar aktuell och da foreligger
ej heller risk for nya sattningar.

Sattningar tillféljd av grundvattensiankning bedéms ej vara aktuell. Aven om vattenstandet i Kungsbackadn sdnks
kommer grundvattennivan i omradet ej att paverkas negativt, genom lagre grundvattennivaer i omradet.
Grundvattennivan i omradet styrs huvudsakligen av ytvatten fran nederbord som infiltreras i de permeabla
jordlagren 6ster och vaster om dalgangen. Infiltrationen kommer ej att paverkas av en sankt vattenniva i an, utan
den kommer med storsta sannolikhet att vara oférandrad.



Underminering/ erosion under brostéden kan uppkomma om det finns finkornig jord som vid hdga fléden kan
erodera bort sa att en sattning uppkommer. Vattenféringen (mangden vatten) i an kommer inte paverkas,
daremot kan vattenhastigheten under bron 6ka nagot vid lagre floden, dvs att det strommar under bron vid laga
floden istéllet for att det ar mer lugnflytande som i dagsldget. Vid héga vattenfloden ar skillnaden i
vattenhastighet marginell. Min bedémning &r dock att risken for underminering/ erosion ar mycket liten da bron
ej visar nagra tecken idag pa erosionsskador eller sattningar.

Min rekommendation ar dock att man utfor regelbundna okulara inspektioner kring brostéden for att se om det
forandrat vattenflode medfor erosionsskador som kan vara skadliga fér grundlaggningen av bron. Besiktningen
bor utforas arligen under sommar/ var da vattenflédet ar som lagst (ddrmed lattast att se) de forsta aren efter att
vattenflodet forandrats.

Skulle det férekomma erosion som bedéms utgora en risk for sattningar eller skador pa stenvalvsbrons
grundlaggning rekommenderas att erosionsskydd utlaggs som skydd.

Stabilitet
Stenvalvsbron och dess strandbrink visar inga tecken pa instabilitet eller pagaende sprickbildning som skulle
kunna orsaka en utglidning. Faktumet att bron dr gammal och i gott skick tyder pa att omradet &r stabilt med lag
risk for ras/ skred i jorden.

Minskad vattenniva tillfoljd av att ddmningen nedstroms tas bort bedémer jag ej kommer att 6ka risken for ett
ras/ skred som kan skada grundlaggningen for bron.

5. Konklusion
Atgirder nedstroms for att dka vandringen for fiskar genom att bygga om eller ta bort en ddmning nedstréms s3
att vattennivan i Kungsbackaan kring stenvalvsbron i Alafors sinks bedémer jag ej kan innebéra nagra
geotekniska skador pa bron och dess grundlaggning.

Risken for sattningar tillféljd av en minskad vattenniva i an vid brons stod paverkar ej grundvattennivan i marken.
Forandrad vattenniva paverkar ej heller brons belastning (tyngd) pa underliggande jord. For att utbilda sattningar
kravs att lasten pa undergrunden férandras antingen genom att brons vikt 6kar och/ eller att grundvattennivan
sanks sa att undergrunden blir mer belastad. Ingen av ovanstaende situationer ar kopplad till ett minskat
vattenstand i Kungsbackaan.

Forandrat vattenstand kan dock medfora ett forandrat fléde i an som kan ge upphov till 6kad erosion och risk for
underminering som kan vara skadlig for brons grundlaggning. Risken bedémer jag dock som mycket liten men
den bor foljas upp och kontrolleras genom arlig besiktning narmaste 3-5 aren efter att atgarden nedstréms
utforts.

Goteborg 2023-07-12

Marcus Dahlstrém
Mobil: +46 763 144 604, e-post: marcus.dahlstrom@geotechnica.se
www.geotechnica.se
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Jordart, tunt eller asamman-
hangande éwversta vtlager

- Tore
Svallsediment

Isdlvssediment

Jordart, tunt eller asamman-

h&ngande ytlager

- - Torv
Swamsediment
Blysediment

.. Fhvgsand
Lera-silt
Sand-grus

= Postglacial sand-grus

Svallzediment
Glacial grovsilt-finsand
Isélvssediment
Maoranlera
Maran
Wittringsjord

: = Qklassad jordart

Jordart, underliggande lager

;"Z Torv

N W

filv- och svamsediment
Lera och silt
Sand-grus
Isélvssediment

Morén

Wittringsjord

Eerg

Sedimentir berg

Fanerozoisk diabas

Landform
Strukturmark
Paolygonmark
Blocksanka
Isélvseroderat omride
Mardnreygg
Drumlin eller liknande
Mardnbacklandskap, kullig maoran

Maordnbacklandskap, veikimaoran

Jordarter

Jordart, grundlager




Tary

Mossetory

Karrtary

Gyttja

Bleke och kalkogyttja

Kalltuff

Torv, tidvis under vatten
Lera-silt, tidvis under vatten
Oklassat omrade, tidvis under vatten
Fiytjiord eller skredjord
Slamstramssediment, ler-block
Talus

Swamzediment

Swamszediment, ler-silt
Svadmsediment, grovsiltfinsand
Swvamzediment, sand
Svadmsediment, grus
Alvsediment

Alvsediment, ler-silt
Alvsediment, grovsilt-finsand

Alvsediment, sand

blvsediment, grus
flvsediment, sten-block
Flyg=and

Gyttjelera eller lergyttja
Postglacial finlera
Postglacial lera
Postglacial grovlera
Postglacial silt
Lera-Silt

Silt

Lera

Finsand

Sand

Sand-grus

Sten-block

Blockmark

Postglacial grovsilt-finsand

Postglacial finsand
Postglacial sand

Svallsediment, grus

o
o Klapper




Skaljord

Glacial lera

Glacial finlera

Glacial grovlera

Glacial silt

Glacial grovsilt-finsand
Izélvssediment
Izédlvssediment, =and
Izdlvssediment, grus
Izélvssediment, sten-block
Moran amvaxlande med sorterade sediment
Maranlera eller lerig moran
Moranlera

Moranfinlera
Marangrovlera

Maoran

Sandig-siltig morén

Lerig morén

Sandig maran

Grusig moran

Maran, sand
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